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Zadanie 1 - WYPOSAZENIE PRACOWNI TIK

= =
o : O
. NAZWA :3 g OPIS - SPRZET O WYZSZYCH PARAMETRACH - o
='|  TOWARU/USLUGI 9 OPIS = ZAKRES MINIMALNY § ZAKRES WYZSZY OD MINIMALNEGO §
—i —i
1 | Komputer 10 szt. Wyswietlacz Retina Wyswietlacz Retina
przenosny z Ekran o przekatnej min. 13,3 cala z pod$wietleniem Ekran o przekatnej min. 13,3 cala z pod$wietleniem
oprogramowaniem LED, w technologii IPS; rozdzielczo$¢ natywna min. LED, w technologii IPS; rozdzielczo$¢ natywna min.
2560 na 1600 pikseli przy 227 pikselach na cal, z 2560 na 1600 pikseli przy 227 pikselach na cal, z
mozliwoscig wysSwietlania milionow kolorow mozliwoscig wyswietlania miliondw kolorow
Technologia True Tone Technologia True Tone
Procesor osiggajacy wyniki w tescie min.: 4490 (Single- Procesor osiggajacy wyniki w tescie min.: 4490 (Single-
CoreScore) i 15169 (Multi-CoreScore) CoreScore) i 15169 (Multi-CoreScore)
Pamie¢ masowa min. SSD 128 GB Pamie¢ masowa min. SSD 128 GB
Pamie¢ RAM min. 8 GB pamieci RAM LPDDR3 2133 1 Pamige¢ RAM min. 8 GB pamieci RAM LPDDR3 2133 7

MHz na plycie gtéwnej

Dwa porty Thunderbolt 3 (USB-C)

Klawiatura i gtadzik

Petnowymiarowa pods$wietlana klawiatura wyposazona
w:

65 (ISO) klawiszy, w tym 4 klawisze strzatek

Touch Bar ze zintegrowanym czytnikiem

Czujnik oswietlenia zewnetrznego

Gtadzik Force Touch wyczuwajacy site nacisku i
umozliwiajacy precyzyjne sterowanie kursorem;

MHz na plycie gtéwnej

Dwa porty Thunderbolt 3 (USB-C)

Klawiatura i gtadzik

Petnowymiarowa pods$wietlana klawiatura wyposazona
w:

65 (ISO) klawiszy, w tym 4 klawisze strzatek

Touch Bar ze zintegrowanym czytnikiem

Czujnik oswietlenia zewnetrznego

Gtadzik Force Touch wyczuwajacy site nacisku i
umozliwiajacy precyzyjne sterowanie kursorem;
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obstuguje mocne kliknigcia, akceleracje, rysowanie z
gradacjg nacisku oraz gesty Multi-Touch

Komunikacja bezprzewodowa

Wi-Fi: Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11ac;
zgodny z IEEE 802.11a/b/g/n

Bluetooth: Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 5.0
Kamera

Cyfrowe wyjscie wideo Thunderbolt 3:

Natywne wyjscie DisplayPort przez USB-C

Wyjscia VGA, HDMI i Thunderbolt 2 obstugiwane przez
przejscidwki (sprzedawane oddzielnie)

Dzwiek

Gtosniki stereofoniczne z szerokim zakresem
dynamicznym, mikrofony, gniazdo stuchawkowe min. 3,5
mm,

Bateria i zasilanie:

Do 10 godzin bezprzewodowego przegladania Internetu,
Do 30 dni w stanie gotowosci

Whbudowana bateria litowo-polimerowa 0 pojemnosci
min. 58,2 Wh.

Zasilacz USB-C o mocy min. 61 W

System operacyjny — najnowsza wersja systemu
producenta sprzetu.

Dostepne funkcje to min:

VoiceOver, Zoom, Wiekszy kontrast, Ograniczenie
ruchu, Dyktowanie, Sterowanie przetacznikami, Napisy
kodowane, Synteza mowy

Wymiary max:

Wysoko$¢ max: 1,50 cm, Szeroko$¢ max: 31 cm,

obstuguje mocne kliknigcia, akceleracje, rysowanie z
gradacjg nacisku oraz gesty Multi-Touch

Komunikacja bezprzewodowa

Wi-Fi: Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11ac;
zgodny z |IEEE 802.11a/b/g/n

Bluetooth: Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 5.0
Kamera

Cyfrowe wyjscie wideo Thunderbolt 3:

Natywne wyjscie DisplayPort przez USB-C

Wyjscia VGA, HDMI i Thunderbolt 2 obstugiwane przez
przejécidwki (sprzedawane oddzielnie)

Dzwiek

Gtosniki stereofoniczne z szerokim zakresem
dynamicznym, mikrofony, gniazdo stuchawkowe min. 3,5
mm,

Bateria i zasilanie:

Do 10 godzin bezprzewodowego przegladania Internetu,
Do 30 dni w stanie gotowosci

Whbudowana bateria litowo-polimerowa 0 pojemnosci
min. 58,2 Wh.

Zasilacz USB-C o mocy min. 61 W

System operacyjny — najnowsza wersja systemu
producenta sprzetu.

Dostepne funkcje to min:

VoiceOver, Zoom, Wiekszy kontrast, Ograniczenie
ruchu, Dyktowanie, Sterowanie przetgcznikami, Napisy
kodowane, Synteza mowy

Wbudowane aplikacje min.: Aparat fotograficzny,
Zdjecia, Wiadomosci, FaceTime, Mail, Muzyka, Internet,
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Gteboko$¢ max: 22 cm, Masa max: 1,40 kg3
Zawarto$¢ opakowania, notebook, Zasilacz USB-C o
mocy 61 W, Przewdd USB-C do tadowania (2 m)

Mapy, Kalendarz, AppStore, Notatki, Kontakty, Books,
Przypomnienia, Zegar, Wideo, Photo, Nagrania.
Wymiary max:

Wysoko$¢ max: 1,50 cm, Szeroko$¢ max: 31 cm,
Gteboko$¢ max: 22 cm, Masa max: 1,40 kg3
Zawarto$¢ opakowania, notebook, Zasilacz USB-C o
mocy 61 W, Przewod USB-C do tadowania (2 m)
Dodatkowym atutem bedzie posiadanie przez notebook
Touch Bar

Tablet

10 szt.

Wielko$¢ ekranu: min 9,7”

Ekran posiada powtoke oleofobowa odporng na odciski
palcow

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536

Pamie¢ min. 128GB

Procesor osiggajacy wyniki w Benchmarks min: 3456
(single-core) 5873 (MuliCore)

Maxymalne wymiary:

Wysoko$¢: 245 mm, Szerokos¢: 170 mm, Grubo$¢: 8
mm, Masa: 480 g

Aparat 8-megapikselowy, Live Photos, Autofokus,
Panorama (do 43 megapikseli), Tryb HDR dla zdjec,
Kontrola ekspozycji, Tryb zdjec seryjnych, Ustawianie
ostroci stuknieciem, Tryb samowyzwalacza, Swiatto
przystony f/2,4, Piecioelementowy obiektyw, Hybrydowy
filtr IR, Matryca BSI, Automatyczna stabilizacja obrazu,
Wykrywanie twarzy i postaci, Dodawanie
geoznacznikow do zdjec.

Nagrywanie wideo HD 1080p, Wideo w zwolnionym
tempie (120 kl./s), Wideo poklatkowe ze stabilizacjg

Wielko$¢ ekranu: min 9,7”

Ekran posiada powtoke oleofobowg odporng na odciski
palcow

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536

Pamie¢ min. 128GB

Procesor osiggajacy wyniki w Benchmarks min: 3456
(single-core) 5873 (MuliCore)

Maxymalne wymiary:

Wysoko$¢: 245 mm, Szerokos¢: 170 mm, Grubo$¢: 8
mm, Masa: 480 g

Aparat 8-megapikselowy, Live Photos, Autofokus,
Panorama (do 43 megapikseli), Tryb HDR dla zdjec,
Kontrola ekspozycji, Tryb zdje¢ seryjnych, Ustawianie
ostroéci stuknieciem, Tryb samowyzwalacza, Swiatto
przystony f/2,4, Piecioelementowy obiektyw, Hybrydowy
filtr IR, Matryca BSI, Automatyczna stabilizacja obrazu,
Wykrywanie twarzy i postaci, Dodawanie
geoznacznikow do zdjec.

Nagrywanie wideo HD 1080p, Wideo w zwolnionym
tempie (120 kl./s), Wideo poklatkowe ze stabilizacjg
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obrazu, Stabilizacja obrazu wideo, Wykrywanie twarzy i
postaci, 3-krotne powiekszenie wideo, Dodawanie
geoznacznikéw do wideo.

Sieci:

Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac); dwa zakresy (2,4 GHz i 5
GHz); HT80 z MIMO

Technologia Bluetooth 4.2

Czujniki: Touch ID, Zyroskop tréjosiowy,
Przyspieszeniomierz, Barometr, Czujnik o$wietlenia
zewnetrznego.

Wbudowana bateria litowo-polimerowa o pojemnosci
32,4 Wh (do wielokrotnego tadowania)

Min 10 godzin przegladania Internetu przez sie¢ Wi-Fi,
ogladania filmoéw lub stuchania muzyki

tadowanie przez zasilacz lub przewdd USB podtaczony
do komputera

Dostepne funkcje to min.:

VoiceOver

Zoom

Lupa

Dyktowanie

Sterowanie przetacznikami

Napisy kodowane

AssistiveTouch

Przeczytaj ekran

Obstugiwane jezyki min.: angielski (Australia, USA,
Wielka Brytania), niemiecki, polski

Whbudowane aplikacje min.: Aparat, Zdjecia,
Wiadomosci, FaceTime, Mail, Muzyka, Internet, Mapy,

obrazu, Stabilizacja obrazu wideo, Wykrywanie twarzy i
postaci, 3-krotne powiekszenie wideo, Dodawanie
geoznacznikdw do wideo.

Sieci:

Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac); dwa zakresy (2,4 GHz i 5
GHz); HT80 z MIMO

Technologia Bluetooth 4.2

Czuijniki: Touch ID, Zyroskop trojosiowy,
Przyspieszeniomierz, Barometr, Czujnik o$wietlenia
zewnetrznego.

Wbudowana bateria litowo-polimerowa o pojemnosci
32,4 Wh (do wielokrotnego tadowania)

Min 10 godzin przegladania Internetu przez sie¢ Wi-Fi,
ogladania filmoéw lub stuchania muzyki

L adowanie przez zasilacz lub przewdd USB podigczony
do komputera

Dostepne funkcje to min.:

VoiceOver

Zoom

Lupa

Dyktowanie

Sterowanie przetgcznikami

Napisy kodowane

AssistiveTouch

Przeczytaj ekran

Obstugiwane jezyki min.: angielski (Australia, USA,
Wielka Brytania), niemiecki, polski

Wbudowane aplikacje min.: Aparat, Zdjecia,
Wiadomosci, FaceTime, Mail, Muzyka, Internet, Mapy,
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Kalendarz, AppStore, Notatki, Kontakty, Books,
Poczatek, Przypomnienia, Zegar, Wideo, Photo Booth,
Podcasty

Rysik o parametrach: rysik producenta tabletu, sita
nacisku rysika zmienia grubos¢ rysowanej linii, praca na
baterii do 12 godzin, dodatkowa koricowka, przejsciowka
do ztgcza Lightning.

Etui pasujace na oferowany tablet, z funkcja usypiania
tabletu i z uchwytem na rysik.

W zestawie: tablet, przewdd ze ztgcza Lightningna USB,
Zasilacz USB, rysik, etui, karta podarunkowa.

Kalendarz, AppStore, Notatki, Kontakty, Books,
Poczatek, Przypomnienia, Zegar, Wideo, Photo Booth,
Podcasty

Rysik o parametrach: rysik producenta tabletu, sita
nacisku rysika zmienia grubos¢ rysowanej linii, praca na
baterii do 12 godzin, dodatkowa koricowka, przejsciowka
do ztgcza Lightning.

Etui pasujace na oferowany tablet, z funkcja usypiania
tabletu i z uchwytem na rysik.

Karta podarunkowa o wartosci min. 200 pIn na zakup
aplikacii.

W zestawie: tablet, przewdd ze ztgcza Lightningna USB,
Zasilacz USB, rysik, etui, karta podarunkowa.

Dostawca zapewni min. 2 szkolenia z uzywania tabletéw
w edukacji. Szkolenie ma by¢ prowadzone przez trenera
(praktykujacego nauczyciela) certyfikowanego przez
producenta sprzetu.

Zadanie 2 - ZMODERNIZOWANIE SIECI WIFI

Zakres prac

Instalacja sieci bezprzewodowej dwuzakresowej (2,4 i 5 GHz) obejmujacej swoim zasiegiem wszystkie sale lekcyjne szkoty. Sie¢ powinna sie sktada¢ z co najmniej 17
punktéw dostepowych zarzadzanych centralnie za pomocg rozwigzania typu ,chmura” lub za pomocg kontrolera sieci WiFi. Punkty dostepowe bedg zasilane za pomocg

technologii PoE.

Budowa sieci obejmuje wykonanie okablowania punktéw dostepowych wraz z montazem listew natynkowych. Okablowanie powinno by¢ zakoriczone w szafie wiszacej rack
19” 0 wysokosci 9U w pracowni komputerowej na Il pietrze budynku. Dostawa, montaz szafy, instalacja dostarczonych urzadzen aktywnych oraz zapewnienie zasilania

urzadzen wchodzi w zakres zamdwienia.
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W sktad zamoéwienia wchodzi rowniez dostawa, instalacja oraz konfiguracja urzadzenia sieciowego klasy UTM (brama) o parametrach wymienionych ponize;j.

Wszystkie urzadzenia sieciowe (punkty dostepowe, przetgcznik PoE oraz brama UTM) muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé jedng platforme do zarzadzania
siecig. Towar musi by¢ nowy i wyprodukowany w 2019r.

Specyfikacja urzadzen.

1. Punkt dostepowy (AP)

Czestotliwo$¢ pracy 24 GHzi5GHz

Zakres czestotliwosci 2.4 GHz
2.4 GHz (IEEE802.11 b/g/n)
USA (FCC): 2.412 to 2.462 GHz
Europe (ETSI): 2.412 to 2.472 GHz
5 GHz
5 GHz (IEEE 802.11 a/n/ac)
USA (FCC): 5.15 to 5.35 GHz; 5.725 to 5.850 GHz
Europe (ETSI): 5.15 to 5.35 GHz; 5.470 to 5.725 GHz

Typowa moc wyjsciowa transmisji | US (FCC) 2.4 GHz .23

(dBm) ™ us (FCC) 5 GHz : 26
EU (ETSI) 24 GHz : 20
EU (ETSI) 5 GHz : 26

Liczba anten 2T2R MIMO

Zysk anteny 24 GHz 3 dBi
5GHz : 4 dBi

Obstugiwana predkos¢ przesytania 802.11alg: 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, and 54

danych Mbps

802.11n: up to 300 Mbps in MCS15 (40MHz; GI=400ns)
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802.11ac:up to 866 Mbps in MCS9 (80MHz; 2 spatial
Streams; GI=400ns)

Czuto$¢ odbiornika 24 GHz:
802.11b/g, min. up to -99 dBm
802.11n/20 MHz, min. -93 dBm
802.11n/40 MHz, min. up to -88 dBm
5GHz:
802.11a, min. up to -95 dBm
802.11ac/n/20 MHz, min. -94 dBm
802.11ac/n/40 MHz, min. -92 dBm)
802.11ac/80 MHz, min. -89 dBm)

Liczba portéw LAN 10/100/1000M 1

PoE Tak

Zasilanie PoE 9w

WEP Tak

WPA/WPA2-PSK Tak

WPA/WPA2-Enterprise Tak

Typ EAP EAP-TLS, EAP-TTLS, EAP-PEAP, EAP-FAST, EAP-AKA and
EAP-SIM

WMM WiFicompliant

|EEE 802.1X Tak

llo$¢ nazw SSID 16

Filtrowanie MAC Tak
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[zolacja L2 Tak - multiple profile
Autoryzacja RADIUS Tak
Obstuga IPv6 Tak
VLANy Tak
Klient DHCP Tak
Tryb pracy samodzielnej punktu Batch AP configuration
dostepowego Batch AP firmwareupgrade
Batch AP profile backup
Standalone AP mode Tak
CLI Tak, SSH
SNMP Tak
Zasilanie Input: AC 100 - 240 V - 50/60 Hz 0.3 A; Output: DC +12V 1 A
Ethernet IEEE 802.3
IEEE 802.3u
IEEE 802.11ac
IEEE 802.3az
IEEE 802.3af
WLAN 802.11b: DBPSK, DQPSK, CCK

802.11g: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
802.11a: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
802.11n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
802.11ac: BPSK, QPSK, 64-QAM, 256-QAM

Radio FCC Part 15C
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FCC Part 15E
ETSI EN 300 328
EN 301 893
LP0002

EN 60601-1-2

EMC FCC Part 15B
EN 301 489-1
EN 301 489-17
EN55032
EN55024
EN61000-3-2/-3
BSMI CNS13438

2. Switch 24-portowy PoE

Rodzaj urzadzenia 24-port GbE Smart Managed PoE Switch
Liczba portéw 28

100/1000 Mbps 24

Gigabit Combo (RJ-45/SFP) 4

Liczba PoE port 24

Sumaryczny budzet PoEbudget (W) | 375
High powerPoE 802.3at Tak

Szybko$¢ przetaczania (Gbps) 56
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Forwardingrate (Mpps) 42
MAC addresstable 16 K
Flash/RAM 32 MB/256 MB

3. Brama sieciowa UTM

Porty RJ-45 10/100/1000 Mbps 4 x LAN (GbE), 2 x WAN (GbE)
Porty USB 2

Port konsoli Tak (DB9)

Montaz RACK Tak

Brak wentylatoréw Tak

Przepustowo$¢ zapory SPI (Mbps) 2 | 450

Przepustowo$¢ VPN (Mbps)™ 150
Przepustowos¢ IDP (Mbps)™“ 160
AV throughput (Mbps)* 90

SP throughput (Mbps, AV and IDP)* | 90

Nieograniczona ilo$¢ uzytkownikow Tak

Maksymalna ilo$¢ sesji TCP™ 40,000

Maksymalna predko$¢ sesji TCP 2,000
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Maksymalna iloS¢ jednoczesnych | 40
tuneli IPsec’

Interfejs VLAN 16

Zapora sieciowa Tak

Wirtualna sie¢ prywatna (VPN) Tak (IPSec, L2TP over IPSec)
Application Patrol Tak

Ochrona i zabezpieczenie przed | Tak
atakami (IDP)

Zarzadzanie przepustowoscig Tak
Content Filtering Tak
Anti-Virus Tak

WAN Failover Tak




